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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materialéw Polimerowych i
Barwnikéw
LABORATORIUM BADAWCZE
ul. M. Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
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tukasiewicz
IMPiB

SPRAWOZDANIE z BADAN
Nr TB/52-53/BI0/2020

Rodzaj badania: Prace badawcze oznaczania wtasciwosci

przeciwbakteryjnych tworzywa polimerowego
Przedmiot badania : probki termoplastycznego tworzywa polimerowego
Numer probki: 52/B10/2020, 53/B10/2020

Nazwa i adres Klienta: MIKIRAD Grzegorz Kicior
ul. Matopolska 16
26-600 Radom
NIP: 948-108-12-57
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Data rozpoczecia badan: 27.07.2020
Data zakonczenia badan: 30.07.2020

Data opracowania sprawozdania: 17.08.2020

Wyniki badan odnosza, sie wylacznie do badanej prébki. Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Instytutu IMPiB niniejsze sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w
catosci.
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1. Przedmiot badan

Do badan wykorzystano dostarczone przez Klienta préobki granulatu
termoplastycznego tworzywa polimerowego:
- 0 oznaczeniu ,bez nanosrebra”; probce nadano numer 52/BI10/2020,
- 0 oznaczeniu ,nanosrebro”; préobce nadano numer 53/BI0/2020.
Zgodnie ze wskazaniem klienta prébka 52/BI0/2020 stanowita prébke kontroing.

Probki do badan zostaly pobrane przez Klienta zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi probek do badan opisanymi w znormalizowanej(-ych) metodzie(-ach)
badawczych podanych w punkcie 3 niniejszego sprawozdania.

2. Podstawa opracowania

Badania wykonano na podstawie zlecenia z firmy Mikirad Grzegorz Kicior z dnia
16.07.2020. Prébki do badan otrzymano 15.07.2020 r. Zleceniu nadano numer 135620.
3. Zakres badan

Zgodnie z otrzymanym zleceniem dla kazdej prébki zostaty wykonane
nastepujace badania:
- przygotowanie ksztaltek do badan metoda wtrysku,
- oznaczenie wlasciwosci przeciwbakteryjnych tworzyw polimerowych,

4. Przeprowadzenie badan

Przygotowanie ksztattek do badan

Ksztattki przygotowano zgodnie z normg PN-EN ISO 294-1:2002.
Data wykonania: 22.07.2020.
Warunki kondycjonowania tworzywa przed wtryskiem: 23 °C, RH 51 %.
Przygotowanie surowca: suszenie w komorze cieplnej z wymuszonym obiegiem powietrza
w temperaturze 70 °C przez 24 godz.
Typ zastosowanej formy: 60 x 60 x 1 (mm).
Stanowisko do przygotowania ksztattek: Wtryskarka Battenfeld Plus 35/75 UNILOG B2
Jjednostka wtryskowa PLUS .../75 : - Srednica $limaka - 22 mm,
- ci$nienie wtrysku - 2034 bar,
- objetos¢ wtrysku — max 38 cm,
- stosunek L/D - 17,
- predko$¢ obrotowa $limaka - max 420 min™t.
Jjednostka zamykajgca PLUS 35/...:- max sita zamykania - 350 kN,
- sita otwierania - 29,5 kN,
Warunki wtryskiwania:

cylinder, °C T2 220 T1 220 - -
Temperatura stref -
glowica, °C T0 220 - - -
S ; sita zamykania
ci$nienie zamykania formy, bar 4 210 f 350 f=p4x1,67
Zamykanie formy Y v P formy, kN P
ci$nienie zabezp. formy, bar p3 18 - - -
PN s w formie:
ciénienie na $limaku, bar pl 100 pe =p1 x 11,623 pe 1162 -
droga prze{qcz. <4 9 _ _ _
na docisk
Wtrysk v
predkosé, % vl 50 v2 50 v3 40 v4 30
droga, mm sl 50 s2 40 s3 15 s4 9
czas, sek ti 5 - - -
ciénienie na slimaku, bar pl 100 p2 100 p3 100 -
L s R . pf = p1(2,3) x
Docisk $limaka ci$nienie w formie, bar pfl 1162 pf2 1162 pf3 11162 11.623
czas, sek t1 2 £2 3 t3 20 t4 20
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czas docisku czas chtodzenia
. - - Przeciwci$nienie _
predkosc obrot. slimaka, min n2 150 plastyf.bar 20
Dozowanie wiosetko s2_ - droga 5’2
droga ;
d beleczka s2 - dozow,cm3 s2
0ZOW., mm §2 = $2/2,5
ptytka s2 44 - 4 s'2 17,6
droga, mm sl 105 s2 180 s3 200 -
Otwieranie formy szybkos¢, % v0 10 vl 5 v2 70 v3 20
cisnienie, bar pl 50 - - -

Oznaczenie wiasciwosci przeciwbakteryinych tworzyw polimerowych

Przeprowadzono ilosciowe oznaczanie wilasciwosci

bakteriobdjczych tworzyw

polimerowych zgodnie z norma ISO 22196:2011, Measurement of antibacterial activity

on plastic and other non-porous surfaces. W badaniach zastosowano dwa

szczepy

wzorcowe bakterii: Escherichia coli (ATCC 8739) i Staphyloccocus aureus (ATCC 6538P).
Wielkos¢, ksztatt probki, materiaty, metodyke badan oraz wytyczne opisane

w normie ISO 22196, 2011 zostaty zastosowane do badan.

Charakterystyka prébek: probki tworzywa polimerowego 50 mm x 50 mm o

grubosci ok. 1,1 mm.

Charakterystyka warstwy pokrywajacej: folia PE o wymiarach 40 mm x 40 mm

i grubosci 0,06 mm,
Objetos¢ inokulum: 0,4 ml.

5. Wyniki badan

Oznaczenie wtasciwosci przeciwbakteryinych tworzyw polimerowych

Wyniki poszczegélnych oznaczen zostaty przedstawione w tabeli,

Tabela 1. Wyniki badan oznaczania wlasciwosci
w stosunku do szczepdw bakterii £, coli i S. aureus:

Symbol prébki |  Szczep Srednia liczba | Obliczony

' bakteryjny | zywych komérek | parametr

. - bakterii jtk/em* | =
52/BI0/2020 | E. coli 1,6 x 10* Up=4,2
Kontrola Oh S. aureus 1,5 x 10* Ug = 4,1
52/BI0/2020 | E. coli 6,8 x 10° U= 3,8
Kontrola 24h S. aureus 7,6 x 10° U= 3,9
53/B10/2020 | . coli 1,1 x 10° A= 3,0
(nanosrebro) S. aureus 1,1 x 103 A = 3,0

jtk - jednostki tworzace kolonie bakteryjne.

Uy - érednia logarytmu liczby jtk/cm?, jaka odzyskano z prébek kontrolnych bezposrednio po zaszczepieniu.

U, - érednia logarytmu liczby jtk/cm?, odzyskanych z probek kontrolnych po 24 h.
At - $rednia logarytmu liczby jtk/cm?, jaka odzyskano z prébek badanych po 24 h.

Obliczenia aktywnosci antybakteryjnej (R) zgodnie z tabelg:
R = (U - Ug) = (At = Ug) = Uy - A

Prébka 53/BI0/2020:
w stosunku do E. coli:
w stosunku do S. aureus:

R=(3,8-4,2)-(3,0-
R=(39-4,1)-(3,0-

przeciwbakteryjnych probek tworzywa polimerowego
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Warunki walidacyjne:

I. Warto$¢ logarytmu liczby zywych komérek bakterii oznaczonych bezpodrednio po
zaszczepieniu z prébek kontrolnych powinna spetniaé nastepujace wymagania:

(I—max - mln)/(Lsredma) < 0 2

gdzie
Limax to logarytm dziesietny z maksymalnej liczby zywych bakterii znalezionych w prébce;
Limin to logarytm dziesigtny z minimalnej liczby wystepujacych w prébce zywych bakterii;
Lireania  jest logarytmem dziesietnym sredniej liczby wystepujacych w prébkach zywych bakterii.

Uzyskane wyniki:
dla E. coli: (4,2 - , 2)/ , = (spetnia warunek)
dla S. aureus: (42-4,1)/4,1= ,02 (spetnia warunek)

II. Srednia liczba zywych komorek bakterii oznaczonych bezpoérednio po zaszczeplenlu
na probce kontrolnej powinna miesci¢ sie w przedziale od 6,2 x 103 jtk/cm? do 2,5 x 10*
jtk/cm?.

Uzyskane wyniki:
dla E. coli: 1,6 x 10* jtk/cm®  (spelnia warunek)
dla S. aureus: 1,5 x 10* jtk/cm?®  (spetnia warunek)

III. Srednia liczba zywych komodrek bakterii oznaczonych na probce kontrolnej po 24
godzinach inkubacji powinna by¢ nie mniejsza niz 6,2 x 10 jtk/cm?.

Uzyskane wyniki:

dla E. coli: 6,8 x 10° jtk/cm?  (spetnia warunek)
dla S. aureus: 7,6 x 10° jtk/cm?  (spetnia warunek)

6. Ocena badan

Prébka 53/BIO/2020 (nanosrebro) wykazata aktywnosc przeciwbakteryjng
wyrazong w wartosci redukcji logarytmu dziesietnego jtk/cm? (Red|ogm) wzgledem probki
kontrolnej wobec bakterii E. coli i S. aureus na poziomie 0,8 i 0,9 odpowiednio dla
szczepu.

Wyniki badan odnosza sie wytacznie do badanych obiektéw.

Badanie wykonat: Sprawozdanie autoryzowat:
mgr Daria Kosmalska dr Katarzyna Janczak

Zatwierdzit:

Rozdzielnik: - koniec sprawozdania - [ WCZCE
= Klient ez o>

= TB a - Kaczor




